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Аћб1;гас1; 

таке соттеп1б оп 1ће рарег ћу МШег [Ј. Тћеог. Вго1. 234 (2005) 511]. 
КеугиогЛз: Кезопапсе; Вштесћатсз; ВштдЛепак; Р1ап1з; ЈЧопћпеаг с!упагшс8 

КесепИу гезеагсћегз зи§§ез1ес1 1ћа1 1геез, сгорз, апс! о!ћег р1ап!з оГ1еп иргоо! ог зпар \ућеп 
1ћеу аге Гогсес! ћу §из!т§ \\гтс1б ог \уауеб а! 1ћећ па!ига1 Гге^иепсу (зее, е.§., Кеггептасћег ап<1 
Сагсћпег, 1998). Тћ1з сап ће а!1гЉи1ес1 1о 1ће Гас! 1ћа1 1ће с1ећес1шпз оГ 1ће р1ап1, апс! ћепсе 
тесћашса1 бГгеззез ашп§ 1ће з!ет апс! гоо! зуз!ет, аге §геа!ез1 с1игт§ гезопапсе (сГ. ЗраГг 
агш Зреск, 2002). МоИуа1ес1 ћу аћоуе з1а1из, МШег јиз! герог!ес! 1ће еГГесГз оГ ћагс!ешп§ 
(е1азПс тос1и1из тсгеазеб ш!ћ з1гат) апс! зоГГешшз; (е1азПс тос1и1из с1есгеазез \лп!ћ з!гат) 
попћпеапИез оп 1ће з!гис1ига1 с1упагшсз оГ р1ап! з!етз (МШег, 2005). То ће11ег ипс1егз1апс1 
1ће еГГес! оГ попћпеаг зПГГпебз оп 1ће гезопап! ћећаушг оГ р1ап!з, МШег тос1е1ес1 р1ап! з!етз аз 
Гогсес! БиШп§ озсШа!огз \\п!ћ боГ1епт§ ог ћагс1епт§ попћпеагШез апс! Гоипс! 1ћа1 1ће гезопап! 
ћећаушг оГ р1ап!з \\а!ћ попћпеаг бПГГпебб 18 т 1ће 1аг§е сНГГегеп! Ггот 1ћа1 ргесћс1ес1 ћу ћпеаг 
тос!е18 оГ р1ап! з!гис1ига1 сгупагшсб. 1п 1ће герог1ес1 гезиИз, 1ће тах1тит атрћ!ис1ез оГ 
с!ећес1оп оГ 1ће р1ап! з!ет чгеге са1си1а1ес! питепсаћу Гог Гогст§ Гге^иешлеб гап§т§ Ггот гего 
1о 1\\асе 1ће па!ига1 Ггеоиепсу. Еог ћагс1епт§ попћпеапПез, 1ће гезопап! ћећаушг \газ 'ризћес!' 
1о ћ1§;ћег Гге^иешлез, апс! 1ће тах1тит с1епес!шп атрћ1ис1ез \уеге 1о\уег 1ћап Гог 1ће ћпеаг 
сазе. Еог 8оГ1епт§ попћпеапИез, 1ће гезопап! ћећаушг \газ ризћес! 1о 1о\гег Гге^иешлез, апс! 
1ће тах1тит с1ећес!шп атрћ!ис1ез \геге ћ1§ћег 1ћап Гог 1ће ћпеаг сазе. Но\гегег, МШег Гоипс! 
1ћа1 с1атрт§; ћаз 1ће еГГес! оГ сћабИсаћу с!есгеабт§; с1епес1шп атрћ!ис1е8 апс! гес1ист§; 1ће 
еГГес! оГ 1ће попћпеагШез. 

8оте оГ 1ће с1е1аћб соиИ ће т!гос!исес1 ћеш\у БеГоге 1ће ргезеп! аи!ћог'б соттеп!з МШег 
тос!е1ес1 1ће р1ап! аз а зуз1ет У1а а Битп§ озсШаГог, а сићш зИГГпезз 1егт, к$х 3 {Г); 18 ас1с1ес1 
1о 1ће 1еГ1-ћапс1 з1с1е оГ сопгеп!шпа1 ћпеаг огсћпагу сћГГегепПа1 еоиаПоп (ОБЕ) с!е8сгЉт§ а 
зргт§-та88-с1атрег зуз1ет : тх"{€) + сх'{1) + к\х{1) = Р{1), \\теге т 18 1ће тазз, с 18 1ће 
с!атрт§ соеГћпеп!, к\ 18 ргорог!шпа1 1о 1ће бПГГпебб оГ 1ће зргш§, апс! Р{г) 18 1ће аррћес! 
Гогсе аз а ГипсГшп оГ Пте. Неге, к% 18 1ће сиглс зИГГпезб соеГћскт!. к% > тос1е1з а ћагс!епт§ 
попћпеагћу, апс! к% < тос1е1б а зоГ1ешп§ попћпеагћу. х{г) §1Уез 1ће сћзр1асетеп1 оГ 1ће 
з!ет ав а ГипсИоп оГ Пте. ТШб сћбр1асешеп1 тау ће сГезсгЉес! аз 1ће ћог12оп!а1 сћзр1асетеп! 
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ог ап§Шаг сН8р1асетеп1; оГ а рот* оп Ље 81;ет. Тће сНоше оГ х{1) с1е1;егтте8 Ље уашез оГ 
ГНе соггебропс1Ш§ сопб^ап^з с апс! к±. 1п Гегтб оГ р1апГ бГшсГшШ с1упагшсб, ГНе НгбГ 1;егт оГ 
ГНе едиапоп с1ебсгЉеб Ље еГГесПуе тазз оГ ГНе р1апГ итеб Иб ассешгаГкт, ГНе бесопс! 1;егт 
с1ебсгЉеб Ше ГпсГшп т Гће бубГет с!ие 1;о аегос1упат1с, таГепа1 апс! бГгисГига1 с!атрт§ оГ Ље 
р1апГ, Гће Љћс! Гегт с!ебсгЉеб Ље геб1б1;апсе оГ Ље Ггипк ог бГет 1о ђепсћп§, апс! Гће ГогсШ§ 
Гегт с1ебсгЉеб Ље еГГесПуе шпс! Гогсе оп ГНе р1ат;. 1п геаШу, Ље <3атрт§ 1;егт 18 ргоћаМу 
поГ Нпеаг1у ргорог1;шпа1 Го уе1осНу. МоГе а1бо Ља* Шб е^иаГшп §1уеб тоГшп аГ опе роШГ. 
8оГ1; апс! Нагс! попНпеаг бГгисГигеб Науе оГГеп Нееп тос1е1ес! аб Витп§ обсШаГогб (сГ. ГНе 
с1еГаПес1 геГегепсеб Ш МШег, 2005; ГНе БиШп§ обсШаГог л^аб оп§ша11у ШГгосШсес! Го тос!е1 
ГНе 1аг§е атрШис1е уЉгаГшп тос!еб оГ а бГее1 Неат бићјесГес! 1о репосНс Гогсеб; БиШп§, 
1918). 8Шсе тобГ НштаГепак Науе попНпеаг бПГГпебб, тос!е1т§ Нш1о§1са1 бГгисГигеб аб ОитшЈ 
обсШаГогб сои1с! а1бо Не НепеНс1а1 т §атт§ а НеГГег шШегбГапсНшЈ оГ гебопапсе т ркшГб. МШег 
ехр1аШес1 ГНаГ ГНе јивиНсаиоп Гог ГШб сНоше оГ тос!е1 1б ћабес1 оп ШбГогу апс! бШгоНсНу: ГШб 
1б а теП-бГисНес! попНпеаг тос!е1 ГНаГ 1б ге1аИуе1у б1тр1е, 1епс1б ИбеН Го боте апа1уИса1 тоогк, 
апс! уе1; Наб уегу сотр1ех ћеНаушг (МШег, 2005). 

ТНе асМШоп оГ ГШб попНпеаг сиШс Гегт 1б тоћаГ сНбПшЈшбНеб ГШб тос!е1 Ггот ргеушибћ/ 
ргоробес! тос!е1б оГ р1аШ бГет с!упат1сб. Ап аг§итеп1 сап Не тас!е ЉаГ ГНе БиШп§ обсШаГог 
1б ГНе б1тр1еб1; арргорпаГе попНпеаг тос!е1 ауаПаШе. А Нпеаг Гегт апс! а попНпеаг 1;егт аге 
пеес1ес! Го с!ебсгЉе ГНе ШШа1 Нпеаг-екбПс ге§шп оГ ГНе бГгебб-бГгаШ сигуе апс! 1Не бићбедиеп!; 
попПпеагШеб ипс!ег 1аг§е с!егогта1;шпб. 

ТНе 1о11о^т§ сНап§е оГ уапаШеб -^аб тас!е (МШег, 2005): X = хј1< 

тахђ Т — и! 1, ^Неге 1^тах 

1б а сНагас1;епб1;1с тах1тит с!еНес1;шп, и = ^/к\јт \& ГНе па!ига1 Гге^иепсу. 1п 11118 сабе, 1> т ах 
18 ГНе с!еНес1;шп а! ^НЈсН ГаПиге оссигб. 

Х"{Т) + 2$Х'{Т) + Х{Т) + Џх\Т) = ^Р{—Т), (1) 

К\ К\ 0Ј о 

Неге, ^ = с/(2тш ) (ГНе с!атрт§ гаГш), К г = к\Т таХђ К 3 = к 3 (Т тах ) 3 , р 18 ГНе Гогст§ 
атрНГиЈе. 

МШег'б б1ти1аГшпб чтеге гип Гог 40 репосГб оГ обсШаГшп. Рог еасН беГ оГ рагатеГегб, 'Гог^агс!' 
апс! Љасклуагс!' бсапв ^еге регГогтес!. ТШб ГесНп1^ие л^аб ибес! Го епвиге ГНаГ ГНе иррег рогГшп 
оГ ГНе гебропбе сигуе л^аб б1ти1а1;ес1 бшсе ГНе бо1иГшп оГ ГНе БиШп§ е^иаГшп 1б с1ерепс1еп1; ироп 
ГНе тШа1 сопсНГшпб (ТиНПаго еГ ак, 1992). ТНе Гопгахс! апс1 ћаск^агс! бсапв А^еге регГогтес! 
ав ГоИо^в: с1ипп§ ГНе Нгб1; 10 овсШаГшпб, ГНе Гогст§ Ггедиепсу л^аб беГ Го а 1о^ Ггедиепсу 
{ш = 0.1и; о ) Гог 1;Не Гогл^агс! бсап ог а Н1§Н Гге^иепсу (ој = 2.0а; о ) Гог 1;Не Наск^агс! бсап. Бигт§ 
ГНе пехГ 30 обсШаГшпв, ГНе Гогс1п§ Ггедиепсу "^аб беГ Го 1;Не Гогс1п§ Гге^иепсу сопб1с1егес1 Гог ГНе 
б1ти1а1;шп. ТНе тах1шит сЈеНесПоп атрШ;ис1е ^аб Гакеп оуег ГНе 1абГ 20 репос1б оГ обсШаГшп. 
ТНебе тах1шит атрШ;ис1еб теге р1оГ1;ес1 аб ГипсГшпв оГ ГНе Гогст§ Гге^иепсу, с1атрт§ гаГш, 
апс! попНпеаг гаГш (МШег, 2005). Еог а сегГа1п гап§е оГ Гогст§ Гге^иепс1еб, ГНе гебропве ат- 
рН1;ис1еб Несоте тиШ-уа1иес1. ТН1б сопебропЉ Го Гогс1п§ Ггедиепс1еб ГНа1; у1е1с1 тоге 1;Нап опе 
геа1 гооГ (сГ. Е^. (11) т МШег, 2005). 1п ГНе с1атрес1 саве, ГНе гевропбе атрШ;ис1еб Несоте 
тиШ-уа1иес1 1Г ГНе с1атр1п§ 1б биГНтетЉу бта11 (сГ. П§. 4 т МШег, 2005). 1п ГНе тиШ-уа1иес! 
гап§е оГ ГНе §гарН, ГНе гебропбе атрШис1еб сап Гаке оп апу уа1ие оГ ГНе НгапсНеб. ТНе уаШе 
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1акеп о1ерепо1б ироп 1ће тгИа1 сопсћИопб. 

Тће ргебеп1 аиГћог ћкез 1о таке зоте гетагкз аћои1 МШег'8 т1егез1т§ рарег (МШег, 2005). 
РћбИу, \ућће МШег изео! ап ећесИуе-табб арргоасћ, Би1 1ће р1ап1 табб \габ 1;геа1;ес1 аб а ћхес! 
^иапШу \ућшћ 1б по1 геаћбИс Гог а р1ап1 зубГет зтсе 1ће табб оГ а ћут§ р1ап1 18 по1 ћхео! 
(1ћеге аге §ат апс! 1обб оГ ћз тавб сопбШепп^ 1ће рћо1озуп1ћез18 апс! 1ће \уа1ег-еуарога1шп оГ 
1ће 1еауез апо! 1ће ћша ћотп§ Ггот 1ће зоћ т1о 1ће гоо1 оГ 1ће р1ап1). Аб 1ће \ушо1 равбвб ћу, 
опсе 1ћећ аге б1геббеб ог б1гатб 1о 1ће р1ап1, 1ће \га1ег соп1еп1 шбкЈе 1ће р1ап1 \уШ зићзедиепИу 
сћап§е апс! 1ћиз 1ће табб оГ 1ће р1ап1 18 сћап§т§ (сГ. Сћи, 2004) ! 

ЗесопсИу, 1ће р1ап1 зузГет 18 еззепИаПу а сотпшшиз (с1упатша1) зуз1ет \\Шшћ ћаб ап шћпће 
о1е§гееб оГ Ггеео1от. Аб МШег а1бо по1шес1, азуттеГпез ш 1ће е1аз1ш ргорегИез ог табб сћз1п- 
ћи1шп а1оп§ 1ће з1ет сои1с1 соп1гћш1е 1о 1\\ћ81т§ тоИопз апо! 1огзшпа1 зГгатз. Тћиб, соир1ес1 
1\\аз1т§; апо! БепоћшЈ сои1о1 ће 81§шћсап1 1о 1ће гебопап1 ћећаушг оГ 1ће р1ап1. Еуеп П \газ 
1геа1ес1 а8 опе о!е§гее оГ Ггеес1от, 1ће ћо^-зГгис^ше ћћегасИоп 18 б1Ш сотрћса1ес! (1ће р1ап1 
(б1гис1иге) сћзГшћз 1ће ћо\у ог тпс! ап<1 1ћеге 18 а1зо а ГеесЊаск Ггот 1ће ћо\\г (бау, \ушо1) 1о 
1ће (е1аз1ш) з1гис1иге з1ти11апеоиз1у) епои§ћ апо! П пееЉ 1о ће сопз1с1егео1 (1ће тепла, 1ће 
о1атрт§ апо! 1ће зПтшзз сои1с! ое аНегео! у1а 1шз ћо\у-б1гис1ше ћћегасИоп). МеатлШће, 1ће 
арргох1та1шп оГ х(1) (сГ. П§. 1 т МШег, 2005) 18 по1 гаћо! опсе 1ћеге 1б 1аг§ег \\ћпс1-1оас1т§ 1о 
1ће р1ап1 : 1ће гоо1 (пе1\гогк) оГ 1ће р1ап1 \\Ш1 бћћ1 ћб розћшп о!ие 1о ао1ар1ћ/е ассотоо1а1шпб 
\\Шшћ 1ћеп сћап§ез х(1). 1п Гас1, 1ће ћхео1-епо! зиррог1 Гог 1ће р1ап1 соиИ ће ге1ахес1 1о а 
зиррогГ \ућшћ сап зћр а1оп§ 1ће ооипаагу. 

ТћћсИу, аћћои§ћ МШег ас1ор1еа1 а попћпеаг арргоасћ Гог а З1шр1е (опе с!е§гее оГ Ггеео1от) 
зузГет. \Ућа1 13 1ће ћепећ1 оГ 1ће МШег'з попћпеаг арргоасћ сотрагес! 1о 1ће ћпеаг арргоасћ 
Гог зеуега1 с!е§гееб оГ Ггеес1от ог сопИшшиз (е1аз1ш) зуб1ет тос!е1? Аз \уе кпо\у, 1ће (поп- 
ћпеаг) апћагтошс 1егт т с1атрес1 Битшз е^иаПоп (сићш 1егт : &з[ж(^)] 3 ) 1б по1ћт§ ћи1 
1о таисе а рћабе бћгП (БиШп§, 1918; Бептап, 1998; Уе§а апс! Кпоћ1осћ, 2003) "ктшћ МШег 
соиИ питег1саћу оћ1а1п апо! ргебеп1 1ћет 1п Р1§игеб 7 апс! 9 (сГ. МШег, 2005) Гог ћаго1еп1п§ 
апс! боГ1еп1п§ попћпеапПеб. 

Гоиг1ћ1у, аб МШег поГеа : Р1ап1 &1гис1игез ћауе а ипгдие сараШИу о/ геди1аг1у шИћз^апсИпд 
8иоз1апИа1 гезопап1 ГоаЛгпд. ЗгтИаг 1о 1ће ћагАепгпд сазе, а 'зој1' р1ап1 тгдМ а1зо аиогб, 1ће еј- 
јес1з о/ гезопапсе оу тоигпд гезопапсе агиау јгот 1ће Лггигпд јтеаиепсу, г/ 1ће Аггигпд јгеаиепсу 
гз геШгие1у сопз1ап1. Ви1, МШег сои1о! оп1у гетагк 1ћа1 1о дагп а сотр\е1е ипЛегзГапаИпд ој 
ћои) р\ап1з ЛеаХ и)Ић гезопапсе апЛ тћу Шеу јаИ, јиНћег и>огк Лезсггогпд 1ће оећаигог о/ р1ап1 
зГетз оеуопа 1 1ћегг Ипеаг е\аз1гс гапде гз пее&еа 1 . У/Ић 1ће изе о/ А,е1аг1еЛ Ла1а оп ћоги 1ће е1аз- 
Ис тоЛи1из иаггез гиИћ ЛејогтаИоп, тоге зорћгз1гса1еб, тоАе1з о/ р1ап1 з1ет Лупатгсз соиШ 
бе АеиеХореа 1 . Тће ОВЕ тоАе1 о/ 1ће БијЈгпд озсШаГог соиШ а\зо бе ехГеп&еа 1 1о а сопИпиоиз 
раНгаХ (ИјЈегепИа1 едиаИоп тоЛе1. Зисћ а то&,е1 соиШ Лезсггбе ЛеЏесИоп, тазз, апа 1 зИјЈпезз 
аз а јипсИоп о/ ћегдШ. (1ће 1аб1 б1а1етеп1 1б ге1еуап1 1о 1ће бесопо! гетагк 1ће ргебеп1 аи1ћог 
тас1е аћоуе) МШег сћс1п'1 ргоуШе 1ће с1е1а11ео1 с1иеб ћст^ 1о 1ипе ог ассоттос1а1е 1ће па1ига1 
по1без. II беетб 1о 1ће ргебеп1 аи1ћог 1ћа1 1ће р1ап1 бићјес1ес1 1о с1упат1с ^1пс1-1оасћп§ соиМ 
ће а ти1Иб1аћ1е обсШаГог (сГ. В1екћтап апа ћапс1а, 2004; М1кћћп апс! Маписћагуап, 2003) аб 
Гћеге т1§ћ1 ће беуега! едићЉг1ит робШопб. Гог ехатрш, иб!п§ а Б1б1аћ1е обсШа1ог о1ебспћео1 
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ћу а БитшЈ е^иапоп аз ап ехатр1е, гезопапсев саивес! ћу а ШћагтоШса1 ех1егпа1 Гогсе шЉ 
{ујо сШГегет; ггедиепаез (Ље бо-са11ес1 уЉгаиопа1 гезопапсез) лтеге сопбШегео! (В1екћтап апс! 
ћапс1а, 2004). II; \уаб бћо^п Ља*, т 1ће сабе оГ а \уеак1у с!атрес1 озсШаЂог, Шезе гебопапсеб 
аге сопји§а!;е; 1ћеу оссиг аб ећћег 1ће 1оту апс! Ш§ћ Гге^иепсу 18 уапес!. 1п асШШоп, 1ће гев- 
опапсеб оссиг аб гће атрШис!е о{ 1ће Ш§ћ-ггедиепсу ехсћаиоп 1б уапеа. II; \уаб а1бо бћолуп 
1ћа1; 1ће Ш§ћ-ггедиепсу асиоп ШсШсеб 1ће сћап§е т 1ће тштег о! б!аШе бГеасгу б1а1еб; 1ћебе 
Шшгсанопб аге а1во сопји§а1;е, апа аге Ље саибе о! 1ће 8еетШ§ гебопапсе Ш ап оуегаатреа 
овсШаГог. 

РШаПу, ћ беетб 1ће тиШ-8са1е (ећћег 1о 1ће пте ог 1о 1ће 1-сћтепбшпа1 брасе) арргоасћ 18 
ибеГШ 1о 1ће ргебет; ргоШет ав 1ће брапа1-1;етрога1 гебропбе гог 1ће 1еауеб, 1ће 81ет, апс! гће 
гоо1 (пеглуогк) о{ 1ће еппге р1ап1 \уоШс1 ое гаГћег сШТегет; (е.§., јиз! 1о сопбШег 1ће с!епес- 
поп ог б!гаШ гог 1ће 1еауеб, 1ће б!ет, апа 1ће гоо! о{ 1ће р1ап! бићјес1еа 1о 1ће \^Ша-1оа<1Ш§!). 
Аскпо\у1ес1§етеп1;8. Тће аи!ћог 18 рагИаИу 8иррог1ес1 ћу 1ће 81аг1ш§ Гипс18 о! 2005-Хтј1ап§-Пшуегз11у- 
8сћо1аг8. 
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